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@ Soit f définie sur R par f(x) = (z + 1)e3® — 51'2 —4x.

1. On introduit la fonction g définie sur R par :

Dresser le tableau de signe de g.
Correction :

x > 3x + 4 est une fonction affine qui s’annule en —3

Etude du signe de €3 —1 :
On a:

T —1>0=e% >1
e3> el
<~ 3z >0 (car exp est croissante)
x>0

On en déduit donc le tableau de signes suivant :

gz —00 4 0 +o0
2
e — 1 - - 0 +
3z + 4 — 0 AL +
g(x) + 0 — 0 +

2. Montrer que pour tout z € R, f'(z) = g(x).

Correction :

On a:



f(x)=3(x+1)e3® +e3% —3x — 4
=e3*3z+4)—3x—4
= (3% —1)(3z + 4)
= g(z)

3. En déduire le tableau de variations de f.

Correction :

Comme on a le signe de f’, on en déduit le tableau de variations :

L —0 —% 0 +00
f'(z) + 0 - 0 +
8§ —e? +00
f(z) 3 /
—00 1
. ., 316 4 8—et
Ou f(0) =1et f(—5) =—3e 4—§.§+4.§: -

1
4. Soit a € [—5; 0], comparer en justifiant f(a) et f(2a).

Correction :

1 1
Pour a € [—5;0], ona:—g < a <0etdonc —1<2a<0 et finalement on a :
—1<2a <a<0 et comme fest décroissante sur [0; 1], on en déduit f(2a) > f(a).
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@ Soit f définie sur R par f(z) = (2 —2x)e™® — 22 + 4.

1. On introduit la fonction g définie sur R par :
g(x) = (7" —1)(2x —4)
Dresser le tableau de signe de g.

Correction :

T > 2x — 4 est une fonction affine qui s’annule en 2.
Etude du signe de e™* — 1 :
On a :

e —=1>0<«=e*>1
e ¥ >l
<~ —z>0 (car exp est croissante)

<— xr <0

On en déduit donc le tableau de signes suivant :

75 —00 2 0 +00
e % —1 + ‘4 0 -
20 — 4 - 0 + +
g(x) - 0 F 0 -

2. Montrer que pour tout z € R, f'(x) = g(z).

Correction :

Ona:

flx)=—(2—2x)e® —2eF — 22+ 4
e *(2x—4)— 2z —4)

=(e*—1)(2x —4)

(z)



3. En déduire le tableau de variations de f.

Correction :

Comme on a le signe de f’, on en déduit le tableau de variations :

T —00 0 2 +o00
f(x) - 0 + 0 -
+00 4 —2e2
2 —00

Ou f(0)=2et f(2) = —22—4+8=4—2e2.

4. Soit a € [2; +o0[, comparer en justifiant f(a) et f(2a).

Correction :

Pour a € [2;400], on a alors 2 < a < 2a et f est décroissante sur [2; +oo[, donc

fla) = f(2a).



