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@ Déterminer dans chaque cas la limite de f a ’endroit indiqué.

_ 5z . _ 3
fl('r> = rem;  oen —oo ‘ f2<x) = exp (x—2> ; en0
Correction :
1. Ona: |
f(x) = =bzed®.
5
lim 52z = —oo et par croissance comparée, lim XeX = 0.
T——00 X——o00
donc par composée (avec X = bHz), lim bze’® = 0 et donc par produit
Tr——00
lim f(z)=0.
T—r—00
2. On a: .
fo(@) = exp <P> .
lim — = +o0.
x—0 T
lim eX =400
X—+00

3
Par composée avec (X = —) on a lim f,(x) = +o0.
98 z—0

2z
0< flz) < 5
e
Correction :
Pour =z > 0,
1+ e?® > 0 donc par quotient f(z) > 0.
De plus, 1 4 €?* > ¢2* donc par inverse :
1 1

1+ ez — 2z
et par produit par x > 0 on a :
T
2

fz) <

T 2z
De plus, pour z > 0, on a z < 2z, donc — < ——.
e 6237

Ainsi on a bien



0< flz) < -
e
2. En déduire lim f(x).
r—+00
Correction :
Par inverse de la croissance comparée, on sait que lim — = 0. alors par com-
9 X—+4o00 €
95
posée (avec X =2r) ona lim —— =0.
r—+oo 2T
Alors théoreme des gendarmes :
lim f(z)=0

T—+00

|
I11%) Soit (u,,) la suite définie par u,, = ™ Etudiez la limite de (u,,).
nTL

On rappelle quen! =1 X2 X 3 X - xXn

Correction :
On a :
n! 1X2x--Xn
U, = — = )
TR nXxXnxX:--Xn
On écrit :
1 2 n
U, = — X — X == X —
n o n n

o

Pour £ <n, — <1, donc :

S

Donc on a :

0<u, <

S|

On a donc par théoreme des gendarmes :

lim u, =0|
n—+0oo
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@ Déterminer dans chaque cas la limite de f a ’endroit indiqué.

3 2
— e$ +x° . e _ e\/5
hi@) LT ‘ f(@) = —5; en+too
Correction :
1. On a :
3 2
fi(@) =e” "
1
On a 23 + 22 = 23(1 + —) donc par produit : lim 23 + 2? = —oo.
a5 Tr——00
De plus lim eX =0.
X——00
Alors par composée (avec X = 23 +22) ona: lim e*+2° =
r——00
2. On a :
fla) =S5 = =
:L‘ —_— —
2 (Va)°
lim /z = +o0
r—+00
oX
et de plus par croissance comparée Xl_l}riloo <6 = ~+00.
Alors par composée (avec X = /), on 111+n f(z) = 4o0.
L1000
Soit ——— pour x € R}.
@ J (Sln x4+ 2) P *
. Montrer que pour tout xz € R,
e” e”
< <
5, < fle) < —

Correction :
On sait que —1 < sinz < 1, donc :
1 <sinx+2<3.

et donc par produit par z > 0 on a

r < z(sinz + 2) < 3x.

et par inverse

1 1 1
TS T S
3x T z(sinz+2) " x

En multipliant par e > 0 on a le résultat cherché :

efE
gﬁf( )S



2. En déduire lim f(x).

T—+00

Correction :

On sait que par croissance comparée :
x

. e
lim — = +o0

r—4+o0 I "

et donc par produit lim — = 4o0.

T—+00 3;13
On déduit par théoreme de comparaison :

lim f(x) = +o0.

T—+00

T
3. Déterminer lim 1 )
z—+oo e¥

Correction :
En reprenant I’encadrement précédent et en le divisant par e* > 0 on a :

PRiC)

1
3x et

<

SR

1
De plus lim — = 0, donc par théoréme des gendarmes :
T—>+00 I

lim f(z) = 0.

z—+oo et

|
I11¥) Soit (u,,) la suite définie par u,, = " Etudiez la limite de (u,,)-
nn

On rappelle que n! =1 x2x 3 X - Xn

Correction :
On a :
n! 1X2x%x--Xn
W, =—= .
e nXnX:--Xn
On écrit :
1 2 n
Uy, = — X — X o+ X —
n o n n
k
Pour £ <n, — <1, donc :
n
1
U, < —X1x-x1
n
Donc on a :
1

On a donc par théoreme des gendarmes :

lim u, =0|
n—+o00




