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PREMIERE PARTIE : AUTOMATISMES - QCM (6 points)

Pour cette premiére partie, aucune justification n'est demandée et une seule réponse est possible par question.
Pour chaque question, indiquez sur votre copie son numéro et votre réponse (par exemple : 1.a, 2.b, etc.).

Une réponse juste rapporte 0,5 point. Une réponse fausse, une réponse multiple ou l'absence de réponse a une
question ne rapporte ni n'enléve de point.

. . 1 . 1 1

Question 1. On considére deux réels non nuls x et y tels que " + 5= > On aalors:

2+x 2x
2= b =2 = d =
a)x+2=y )y =2x )y=—3 )Y =5%

Correction :

La réponse est d).

1 1_1@ 2 - X _1©2+x_1® _ 2x

X 2y 2x 2x y > y YT 2rx
Question 2.  Quelle est 'expression développée de (3x + 5)2?

a) 9x% 4+ 15x + 25 b) 9x? + 25 c) 9x? + 30x + 25 d) 3x? + 30x + 25

Correction :

La réponse est c).
(Bx +5)? = (3x)? +2 X 3x X 54 52 = 9x% + 30x + 25

Question 3.  On consideére la fonction f définie sur R par f(x) = 2x? + 6x — 8.
Parmi les propositions suivantes, laquelle est juste?

a) f(x)=2(x—4)(x+1)

b) f(x) = 2x+8)(2x —2)
c) f(x)=2(x+4)(x—-1)

d) f(x)=2(x+3)(x—-2)
Correction :
La réponse est c).
f(x) =2x? 4+ 6x — 8 = 2(x> + 3x — 4).

. =3i=5 —-3+5
A =9+ 16 = 25, donc les racines sont x; =

=—4etx, = >
On obtient : f(x) = 2(x + 4)(x — 1).

=1.

Remarque : développer les expressions proposées suffit pour trouver la bonne réponse.

Question 4. Lorsd’un été trés chaud, le niveau d’'une nappe phréatique baisse de 30 % au mois de juillet
puis de 20 % au mois d’aofit. Le niveau a globalement baissé de :

a)6% b) 44 % ¢) 50% d) 56 %
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Correction :

La réponse est b).

Le coefficient multiplicateur global est 0,7 X 0,8 = 0,56. Le niveau représente donc 56% du niveau
initial, ce qui correspond a une baisse de 44 %.

Question 5.  f est la fonction définie sur R par f(x) = —2(x + 2)?> — 3. On peut affirmer que f est :

a) décroissante sur |—oo ; +oo[ b) décroissante sur |—2 ;+oo[

¢) croissante sur |—oo ;2| d) décroissante sur |—3 ; +oo]

Correction :

La réponse est b).

f est une fonction du second degré de la forme f(x) = —2(x — a)®* + Baveca = —2et 8 = —3. Le
coefficient de x? est —2 < 0 donc f admet un maximum en x = a = —2. Elle est donc croissante sur
]—o0 ; —2[ et décroissante sur |—2 ; +oo].

Question 6.  Soit g la fonction définie sur R par g(x) = x> — 4x + 5.
g parg

Une équation de la tangente a la courbe représentative de g dans un repére orthonormé au point d’abscisse
—lest:

a)y=8x+7 b)y=-7x+1 )y=-x+7 d) x =-0,5

Correction :

La réponse est c).

g(—1)=(—1)3—4x(_1)+5=_1+4+5=8'
g (x)=3x>—4doncg'(-1)=3x1—4=—1.

L’équation de la tangente au point d’abscisse —1est:y = g’'(—1)(x—(-1))+g(-1) = —1X(x+1)+8 =
—x+ 7.

Question 7.  L’inéquation x> + x+2 > 0:
a) n’a pas de solution

b) a une seule solution

c) a pour ensemble de solutions 'intervalle [1;2] d) a pour solution 'ensemble des nombres réels

Correction :

La réponse est d).
Le discriminant de x? + x + 2 est A = 1 —8 = —7 < 0. Comme A < 0 et que le coefficient de x? est

1 > 0, le trindme est toujours strictement positif. L’inéquation x? + x + 2 > 0 a donc pour ensemble
de solutions R.
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Question 8.  Soit x un réel. L'inégalité x* > x est vraie si et seulement si :

a)x>0 b)x>1 c)-l<x<1 d)x<Ooux>1

Correction :

La réponse est d).
X>xex>-x>0& x(x—1)>0.
On dresse le tableau de signes du produit x(x — 1) :

X —0o0 0 1 +00
Signe _ : l
de x ? * 3 *
Signe de _ l _ 6 +
x-1 3 |
Signe de : _ :
x(x —1) + Q (T) +

x(x —1) > 0lorsque x < 0 ou x > 1. L'ensemble des solutions est |—oco ; O[ U |1 ; +o0].

Question 9.  Soit f la fonction définie par : f(x) = ax? + bx + c ot a, b et ¢ sont des réels.
On considere dans un repere la courbe représentative de f tracée ci-dessous.

/ \

On appelle A son discriminant. On peut affirmer que :

a)a>0ouc<0 b) c et A sont du méme signe.
c)a<0etc<O0 d)a<0etA<O0
Correction :

La réponse est b).
D’aprés la représentation graphique :

— La parabole coupe 'axe des abscisses en deux points, donc A > 0.
— L'ordonnée a l'origine f(0) = c est positive (le point (0 ; c) est au-dessus de 'axe des abscisses).

Ainsic > 0et A > 0:cet A sont du méme signe. La réponse b) est correcte.

Question 10.  On considére la variable aléatoire X qui prend les valeurs x; pour i entier naturel allant
delas.

La loi de probabilité incompléte de la variable aléatoire X est donnée ci-dessous :

4/11



X = x; —-6|-3| 0 3 | xs
PX=x)]02|01]02]04]0,1

L'espérance de la variable aléatoire X est égale 4 0,7.
Quelle est la valeur x5 prise par la variable aléatoire X?

a) 6 b) 1 c) 10 d) 100

Correction :

La réponse est c).

E(X)=0,7 < (—=6) X 0,2+ (=3) X 0,1+ 0 X 0,2+ 3 X 0,4 + x5 X 0,1 = 0,7
& —1,2-0,3+0+1,2+0,1xs = 0,7 < —0,3 4+ 0,1x5 = 0,7
@0,1x5=1©x5=10

Question 11.  Soit p une probabilité sur un univers Q et A et B deux événements indépendants tels que :
p(A) =0,5et p(B) = 0,2.

Alors p(AUB) est égal a:

a) 0,1 b) 0,7 ¢) 0,6 d) On ne peut pas savoir

Correction :

La réponse est c).

A et B étant indépendants, p(A N B) = p(A) X p(B) = 0,5 X 0,2 = 0,1.
D’apres la formule de 'union :

p(AUB) = p(A) + p(B)— p(AnB) =0,5+0,2—0,1 = 0,6

Question 12.  Soit la fonction f définie sur I'intervalle |2 ; +oo[ par :

x—3
F) = X+ 2
f est dérivable sur l'intervalle |—2 ; +oo[ et pour tout réel x de |-2;+oo[ ,on a:
v iy 2x—1 N 5 1Ay _ e
Correction :

La réponse est c).

. u
f est un quotient de la forme S avecu =x-— 3etv=x+2.
u' =1letv' =1,donc:

v—u’  IX(x+2)-(x—-3)x1 x+2—x+3 5
V2 a (x + 2)? T (x 422 (x+2)2

f=Y
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DEUXIEME PARTIE (14 points)

Exercice 1 8 points

Le plan est muni d’un repére orthogonal (O; 7 ; ).
Partie A

Soit g la fonction polyndme de degré 2 définie sur I'intervalle [—Z ; %] par:

gx)=2x*+2x—4
On note 2 la parabole représentant la fonction g dans le repere.

1. Déterminer les racines de g(x). On détaillera les calculs.

Correction :

Les racines de g sont les solutions de g(x) = 0.
A=22—4x2x(—4)=44+32=36
A > 0 donc I¢quation admet deux solutions :

_—2-+36 -—2-6

. _ —2+1/36 _ —2+6 _
1= " ox2 4 =

=72 M=y T4

1

Conclusion : ‘ Les racines de g sont —2 et 1.

2. En déduire une équation de ’'axe de symétrie de la parabole 2.
Correction :

L’axe de symétrie de la parabole P passe par le sommet, dont I'abscisse est la moyenne des deux

racines :
_=2+1 1
S22
: , o . . 1
Conclusion :| L'axe de symétrie de P a pour équation x = =5

3. Dresser le tableau de signes de g(x) sur I'intervalle [—; ; Z] .

Correction :

g est un polynome du second degré dont les racines sont —2 et 1, et dont le coefficient de x? est

2> 0.
5 3
X == -2 1 Z
2 2
Signe ‘ _ ‘
de g(x) + (? (? +
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Partie B

Soit f la fonction définie sur I'intervalle [—g ; %] par:

8
f(x)=x4+§x3—2x2—8x+5

On admet que f est dérivable sur [—% ; Z] et on note f’ sa fonction dérivée.

La courbe C représentative de la fonction f est représentée dans le repére ci-dessous ainsi que trois de ses
tangentes.

1. ATaide du graphique, donner la valeur commune de f'(=2), f'(—=1) et f'(1). Expliquer.
Correction :

D’aprés le graphique, les trois tangentes tracées sont paralléles a I'axe des abscisses. Or f'(a)

représente le coefficient directeur de la tangente & Cr au point d’abscisse a. Une tangente hori-
zontale a un coefficient directeur nul.

Conclusion :|f’(—2) =f'(-)=f'(Q1)= 0|

2. Résoudre a I'aide du graphique l'inéquation f'(x) < 0. On donnera l'ensemble S des solutions.

Correction :

f'(x) < 0lorsque f est strictement décroissante. D’apres le graphique, f est décroissante sur
5
[—5 ;—2[ etsur |—1;1].

Conclusion : |8 = [—% ;—2[ ul-1;1]

3. a) Calculer f'(x) et montrer que pour tout réel x € [—g ; g],

f'(x)=(2x+2)xg(x) ougestlafonction étudiée dans la partie A
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Correction :

b) En déduire I’étude des variations de f. On dressera le tableau de variation de f. Les valeurs des
extrema locaux ne sont pas demandées.

Correction :
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xercice 2 6 points

Un chalutier se rend régulierement dans une zone de péche ou le poisson est réputé abondant. En effet, la
probabilité qu’un banc de poissons’ soit présent sur cette zone est de 0,7.
Le chalutier est équipé d’un sonar pour détecter la présence de bancs de poissons. Si un banc est présent,

le sonar le détecte dans 80 % des cas. S’il n’y a pas de banc de poissons dans la zone, le sonar indique
néanmoins la présence d’un banc dans 5 % des cas.

Partie A

Un jour donné, le chalutier part pécher sur la zone.
On considére les événements :

- B:«Ilyaun banc de poissons »;

- S: «Le sonar indique un banc de poissons ».

1. Construire un arbre pondéré traduisant la situation.

Correction :

3

07 S
0/ B {

%]

9.3 005 _—§
F—oss

2. Calculer la probabilité qu’il y ait, ce jour-1a, un banc de poissons et que le sonar indique sa présence.

9%}

Correction :

Il s’agit de calculer P(B N S).
D’apres la régle des probabilités conditionnelles :

P(BNS) = P(B) X P3(S) =0,7%0,8 =

3. Montrer que la probabilité que le sonar indique la présence d’un banc de poissons est de 0,575.

i. Un banc de poissons est un rassemblement de poissons de la méme espéce nageant de maniére synchronisée et coordonnée
sans hiérarchie.
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Correction :

11 faut calculer P(S).
B et B forment une partition de I'univers. D’apres la formule des probabilités totales :

P(S)=P(BNS)+ P(BNS) = P(B) X P5(S) + P(B) X Px(S)
= 0,7 X 0,8 + 0,3 X 0,05 = 0,56 + 0,015 = 0,575

Conclusion : | P(S) = 0,575.

4. Le sonar indique la présence d'un banc de poissons sur la zone. Calculer la probabilité qu'un banc
de poissons soit réellement présent. Donner le résultat sous forme de fraction irréductible.

Correction :
Il s’agit de calculer R(B).

P(BNS) _ 0,56 _ 560 _ 112
P(S) ~ 0575 575 115

R(B) =

112
Conclusion : | B(B) = 15

Partie B
Lors d’'une sortie en mer, le pécheur se trouve toujours dans 'une des trois situations suivantes.

- Situation 1 : un banc de poissons est présent et le sonar le détecte. Le filet est lancé et la péche est
fructueuse. Dans ce cas, le pécheur gagne 2 000 €.

- Situation 2 : il n’y a pas de banc de poissons, mais le sonar en détecte un. Le filet est lancé, mais la
péche n’est pas bonne. Dans ce cas, le pécheur perd 500 €.

- Situation 3 : le sonar ne détecte aucun banc de poissons, qu’il y en ait ou non. Le filet n’est pas lancé
et le bateau rentre a vide au port. Dans ce cas, le pécheur perd 300 €.

On note G le gain algébrique réalisé par le pécheur un jour de sortie en mer.

1. Quelles sont les valeurs prises par G?

Correction :

D’apres les trois situations décrites :
— Situation 1 : G = 2000;
— Situation 2 : G = —500;
— Situation 3 : G = —300.
G prend les valeurs —500, —300 et 2000 (en euros). ‘

2. Etablir la loi de probabilité de G (justifier au moins deux calculs). On pourra présenter le résultat
dans un tableau.
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Correction :

3. Calculer l'espérance de G, et interpréter le résultat obtenu dans le contexte de 'exercice.

Correction :
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