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DS N
o11 : Exponentielle 1 (0h30)

�� ��I Simplifiez au maximum les expressions suivantes :

𝑎1(𝑥) =
(ex)3

e2x

𝑎2(𝑥) = ex (ex + e−x)

𝑎3(𝑥) = (ex)5 (e−2x)2

𝑎4(𝑥) = e−3x+1 (ex)3

𝑎5(𝑥) =
e−x+2e−2x−1

e3x+2e−x−1

𝑎6(𝑥) =
16e3+2x

−12e2x+5

Correction :

• 𝑎1(𝑥) =
e3x

e2x
= e3x−2x = ex.

• 𝑎2(𝑥) = e2x + exe−x = e2x + 1.
• 𝑎3(𝑥) = e5x × e−4x = ex.

• 𝑎4(𝑥) = e−3x+1 × e3x = e−3x+1+3x = e1 = e.

• 𝑎5(𝑥) =
e−x+2−2x−1

e3x+2−x−1 = e−3x+1

e2x+1 = e−3x+1−2x−1 = e−5x.

• 𝑎6(𝑥) =
16
−12e

3+2x−2x−5 = −4
3e

−2 = − 4
3e2 .

�
 �	II Calculez les dérivées des fonctions définies par les expressions suivantes :

𝑓1(𝑥) =
ex + 1
ex − 1

𝑓2(𝑥) = 𝑥3e−x

𝑓3(𝑥) = 𝑥2e 1
x

Correction :

• 𝑓1(𝑥) =
ex + 1
ex − 1 .

𝑓′1(𝑥) =
ex(ex − 1) − ex(ex + 1)

(ex − 1)2

= e2x − ex − e2x − ex

(ex − 1)2

= −2ex

(ex − 1)2

• 𝑓2(𝑥) = 𝑥3e−x.

𝑓′2(𝑥) = 3𝑥2e−x + 𝑥3(−e−x)
= 3𝑥2e−x − 𝑥3e−x

= 𝑥2e−x(3 − 𝑥)

• 𝑓3(𝑥) = 𝑥2e 1
x .

𝑓′3(𝑥) = 2𝑥e 1
x + 𝑥2 (− 1

𝑥2 e
1
x)

= 2𝑥e 1
x − e

1
x

= (2𝑥 − 1)e 1
x

�
 �	III Résoudre les équations et inéquations suivantes

(𝐸1) ∶ e
x
2 − 1

e
= 0 (𝐸2) ∶

e4x+1

e2x+3 = e

(𝐸3) ∶ ex ≤
1
ex

(𝐸4) ∶ e2x+3 < −e5x



Correction :

•

(𝐸1) ⟺ e
x
2 − 1

e
= 0

⟺ e
x
2 = e−1

⟺ 𝑥
2 = −1 Car 𝑒𝑥𝑝 st. croissante

⟺ 𝑥 = −2

L’ensemble solution est 𝒮 = {−2}.
•

(𝐸2) ⟺ e4x+1

e2x+3 = e

⟺ e4x+1−2x−3 = e1

⟺ e2x−2 = e1

⟺ 2𝑥− 2 = 1 ⟺ 2𝑥 = 3 Car 𝑒𝑥𝑝 st. croissante

⟺ 𝑥 = 3
2

.

L’ensemble solution est 𝒮 = {32}.
•

(𝐸3) ⟺ ex ≤ 1
ex

⟺ ex ≤ e−x

⟺ 𝑥 ≤ −𝑥 Car 𝑒𝑥𝑝 st. croissante

⟺ 2𝑥 ≤ 0
⟺ 𝑥 ≤ 0

L’ensemble solution est 𝒮 =] −∞; 0].
• (𝐸4) ∶ e2x+3 < −e5x.

Comme e2x+3 > 0 et −e5x < 0,
alors l’inégalité e2x+3 < −e5x est impossible
L’ensemble solution est 𝒮 = ∅.

�
 �	IV Déterminer le signe des expressions suivantes :

𝑓1(𝑥) = e2x − 3𝑥e2x

𝑓2(𝑥) = 𝑥3e−3x

Correction :

• 𝑓1(𝑥) = e2x − 3𝑥e2x = e2x(1 − 3𝑥). Sur ℝ :
e2x > 0, donc le signe de 𝑓1(𝑥) est celui de 1 − 3𝑥 aui et affine décroissante et

s’annule en
1
3 .

Ainsi on a le tableau de signe suivant :

𝑥

𝑓(𝑥)

−∞ 1
3

+∞

+ 0 −

• 𝑓2(𝑥) = 𝑥3e−3x.
Sur ℝ :
e−3x > 0 donc le signe de 𝑓2(𝑥) est celui de 𝑥3 aui est une fonction de référence.
Ainsi on a le tableau de signe suivant :

𝑥

𝑓(𝑥)

−∞ 0 +∞

− 0 +


