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�� ��I (4 points) On a tracé ci-dessous la courbe représentative 𝒞f d’une fonction 𝑓 définie sur
[0; 3] par :

𝑓(𝑥) = (𝑎𝑥 + 𝑏)ecx2

où 𝑎, 𝑏 et 𝑐 sont des nombres réels.

On note 𝑓′ la fonction dérivée de 𝑓. La droite 𝒟 est la tangente à la courbe 𝒞 au point d’abs-
cisse 0 ; elle passe par le point 𝐴 de coordonnées (0,5 ; 1). La tangente 𝑇 à la courbe 𝒞 au point
d’abscisse 1 est parallèle à l’axe des abscisses.

1. Déterminer graphiquement 𝑓(0), 𝑓′(0) et 𝑓′(1).

2. Montrer que
𝑓′(𝑥) = (2𝑎𝑐𝑥2 + 2𝑏𝑐𝑥 + 𝑎)ecx2

3. Déterminer les valeurs de 𝑎, 𝑏 et 𝑐.
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 �	II (7 points) On considère la fonction 𝑓 ∶ ℝ ⟶ ℝ
𝑥 ⟼ 𝑥3ex

. On note 𝒞f la courbe re-

présentative de la fonction 𝑓 dans un repère orthonormal dont un morceau a été tracé dans le
graphique ci-dessous.

1. Montrer que la dérivée de 𝑓 s’exprime pour tout 𝑥 ∈ ℝ par

𝑓′(𝑥) = (𝑥3 + 3𝑥2)ex

2. Dresser le tableau de variations de 𝑓.
Vous y ferez figurer les limites admises suivantes : lim

x→−∞
𝑓(𝑥) = 0 et lim

x→−∞
𝑓(𝑥) = +∞

3. Combien y-a-t-il de tangentes horizontales à 𝒞f ?

4. Déterminer l’équation de la tangente 𝑇 à 𝒞f en −1.
5. Représenter 𝒞f sur le graphique.
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 �	III (5 points)

Soit 𝑓 définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = 𝑥e2x − 𝑥2 − 𝑥.
1. Au vu de ce graphique, quelle conjecture peut-on faire sur

les variations de 𝑓?
2. On introduit la fonction 𝑔 définie sur ℝ par :

𝑔(𝑥) = (e2x − 1)(2𝑥 + 1)

Dresser le tableau de signe de 𝑔.
3. Montrer que pour tout 𝑥 ∈ ℝ, 𝑓′(𝑥) = 𝑔(𝑥), et en déduire

le tableau de variations de 𝑓.
4. Validez-vous votre conjecture?
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 �	IVT Montrer que 𝑓 définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = ex − 1
ex + 1 est impaire.


