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@ Automatismes (6 points)
a rendre a part.

@ (3 points) On considére une fonction h, définie et dérivable sur R.
Dans le repere orthonormé ci-apres figurent :

— la courbe représentative Cj, de la fonction h;
— les points A et B de coordonnées respectives (—2 ; —2,5) et (2; 3,5);
— la droite (AB) tangente a C,, au point C(0 ; 0,5).
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1. Déterminer h(0) et h'(0). Justifier.
2. On admet que h est définie sur R par :

h(x) = (ax + b)e™ + x, ou a et b sont deux réels.

Montrer que pour tout réel x :
h(x)=(—ax+a—ble™*+1.

3. En déduire les valeurs de a et b puis 'expression de h.

@ (3 points) Julien doit prendre I’avion; il a prévu de prendre le bus pour se rendre a I'aéroport.

S’il prend le bus de 8 h, il est str d’étre a 'aéroport a temps pour son vol. Par contre, le bus suivant ne lui
permettrait pas d’arriver a temps a ’aéroport.

Julien est parti en retard de son appartement et la probabilité qu’il manque son bus est de 0, 8.

S’il manque son bus, il se rend a I’aéroport en prenant une compagnie de voitures privées; il a alors une proba-
bilité de 0,5 d’étre a ’heure a ’aéroport.

On notera :

e B l'événement : « Julien réussit a prendre son bus »;

e VIéveénement : « Julien est a ’heure a I'aéroport pour son vol ».



1. Représenter la situation par un arbre pondéré.

2. Calculer la probabilité pour que Julien ait réussi a prendre son bus, et soit a I’heure a ’aéroport pour son
vol.

3. Calculer la probabilité pour que Julien soit a I'heure a I’aéroport pour son vol.

4. Si Julien est a I'heure a I’aéroport pour son vol, quelle est la probabilité qu’il soit arrivé a 'aéroport en
bus?

@ (4 points) Une commune dispose de 380 voitures et propose un systéme de locations de ces voitures
selon les modalités suivantes :

— chaque voiture est louée pour une durée d’'un mois;
— la location commence le 1¢ jour du mois et se termine le dernier jour du méme mois;
— le nombre de voitures louées est comptabilisé a la fin de chaque mois.
A la fin du mois de janvier 2019, 280 voitures ont été louées avec ce systéme de location.
Le responsable de ce systéme souhaite étudier I’évolution du nombre de locations de voitures.
Pour cela il modélise le nombre de voitures louées chaque mois par une suite (1, ), ou, pour tout entier naturel

N, Uy représente le nombre de voitures louées le n-ieme mois apres le mois de janvier 2019. Ainsi uy = 280.
On admet que cette modélisation conduit a I’égalité : u, 1 = 0, %u, +42.

1. Combien de voitures ont-elles été louées avec ce systeme de location au mois de février 2019 ?
2. Pour tout entier naturel n, on pose : v, = u, — 420.

(a) Montrer que la suite (v,,) est géométrique. Préciser son premier terme et sa raison.

(b) Pour tout entier naturel n, exprimer v, en fonction de n et montrer que u, = —140 x 0, 9™ + 420.

3. Déterminer la limite de la suite (u,) puis interpréter le résultat dans le contexte de 'exercice.

@ (4 points) OABC et ODEF sont des carrés dont les cotés respectifs mesurent 3 et 2. OAMF est un rectangle.
On note H le projeté orthogonal du point M sur la droite (DC).

On donne le repére orthonormé (O, %O—A: %TC)
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1. Donner les coordonnées des points C, D et M.

2. La droite (OM) est-elle perpendiculaire a la droite (DC)?
D 2 o 3 A 3. Calculer CD - CM.

4. En déduire la longueur CH.




