BACCALAUREAT GENERAL

EPREUVE D'ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE
SESSION 2026

MATHEMATIQUES

Jour 1

Durée de |'épreuve : 4 heures

L'usage de la calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
L'usage de la calculatrice sans mémoire « type college » est autorisé.

Des que ce sujet vous est remis, assurez-vous qu'il est complet.
Ce sujet comporte 11 pages numérotées de 1/11 a 11/11.

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements seront prises en compte dans I'appré-
ciation de la copie. Les traces de recherche, méme incomplétes ou infructueuses, seront valorisées.
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Exercice 1

5 points

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Remplir la feuille annexe selon les modalités expli-

quées ci-dessous :

— Ne pas oublier d’écrire nom, prénom et groupe de spécialité dans le cadre et de noircir le

code personnel.

— Pour chacune des questions, une seule des quatre réponses proposées est exacte.

— Une réponse fausse, une réponse multiple ou I’absence de réponse a une question ne rapporte ni

n’enléve aucun point.

— Noircir proprement, pour chaque question, la case correspondant a la bonne réponse. En cas d’er-
reur, effacer a 'aide de blanc correcteur en couvrant la case cochée par erreur. Dans ce cas, ne pas

reconstituer la case effacée, cela pourrait étre considéré comme une bonne réponse.

— L’annexe est a rendre avec la copie.

Exercice 2

5 points

On consideére la fonction g définie sur I'intervalle [0 ; 1] par g(x) = 2x — x2.

1. Montrer que la fonction g est strictement croissante sur I'intervalle [0 ;1] et préciser les valeurs de

g(0) et de g(1).

Correction :

Pour x € [0;1], g'(x) = 2 — 2x = 2(1 — x) est une fonction affine qui s’annule en 1 et donc
par propriété g’(x) > O sur x € [0;1] et g est strictement croissante.

De plus g(0) = 0etg(1) = 1.

. . o U
On considére la suite (u,,) définie par : [
Uny1

2. Calculer u, et u,.

Correction :

1=8\z)7 71Ty

y (§>_§_3 24 _9
2=8\7)T2716 16 16

3. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n,ona:0 < u, < u,; <1.

Correction :

N

= g(u,) pour tout entier naturel n

15

:E'

On montre par récurrence que pour toutn € N:0 < u, < u,,q <1.

Y Oy 1 3 . 1
Initialisation : Pourn =0,onau, = > etu; = 1 On a bien 0 < > <-<1

Hérédité : Pour k € N, supposons 0 < uy < uy,; < 1etmontrons 0 < Uy g < Upyy < 1.

4

2/11



Ona0 < up < up,; < 1,etgeststrictement croissante sur [0; 1] (d’apres la question 1). Donc :

8(0) < g(uy) < glupy1) < g(1)

cest-a-dire 0 < Uy < Upqp < 1.
L’hérédité est donc démontrée.
Conclusion : Pourtoutn € N,ona0 < u, <u,,; <1.

4. En déduire que la suite (u,,) est convergente.

Correction :

La suite (u,,) est strictement croissante (car u,, < u,,;) et majorée par 1. Donc par théoreme,
elle converge vers une limite € < 1.

5. Déterminer la limite € de la suite (u,,).

Correction :
Ona
* Upy1 = g(un)-
o (u,)vers € < 1.

+ gest continue sur |—oo; +oo[ car g est un polyndme.

Alors par théoreme du point fixe g(¢) = €.
Donc:
20— == ¢*-¢=0
= L(f—-1)=0
— ¢{=0o0u?¢=1

Ve . 1
La suite étant croissante et uy = S ona € > uy>0,doncé€ = 1.

On considére la suite (v,,) définie pour tout entier naturel n par v,, = In(1 — u,,).

6. Démontrer que la suite (v,,) est une suite géométrique de raison 2 et préciser son premier terme.

Correction :

Pour toutn € N :

U1 = In(1 — up4y)
=In(1 - (2u, — ud))
= In(1 — 2u, + u3)
=In((1—u,)?)

=2In(1 —u,)
=20,
1
Donc (v,,) est géométrique de raison 2 et de premier terme vy = In(1 — 1) = In (5) =—In2.
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7. En déduire une expression de v,, en fonction de n.
Correction :
Par propriété, pour toutn € N : v, = vg X 2" = —(In 2) x 2".
8. En déduire une expression de u,, en fonction de n et retrouver la limite déterminée a la question 5.

Correction :

Onav, =In(1 —u,),donc1 —u, =e'n
et il vient donc

u, =1—etn
— 1 — e~(n2)x2"

On a2 > 0 donc par propriété¢ lim 2" = +oo,
n—+oo

. r . — n
donc lim —In2.2" = —o0, et donc par composée lim e~ ("2*2" = 0, et par somme
n—+oo n—+oo
lim u, =1.
n—->+oo

9. Recopier et compléter le script python ci-dessous afin que celui-ci renvoie le rang n a partir duquel
la suite dépasse 0,95.

1 ' def seuil()

2 n =20

3 u=0.5

4 while u < 0.95
5 n = n+1

6 u = 2%u - ux*2

7 return n

Correction :
Ligne5:n = n+1
Ligne 6:u = 2%u - uk*2
Exercice 3 5 points

Le but de cet exercice est d’étudier la fonction f définie sur I'intervalle ]0 ; +oo[ par :

£ = xIn () =
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Partie A - Lectures graphiques

On a tracé ci-dessous la courbe représentative (Cf) de la fonction f, ainsi que la droite (T'), tangente a la
courbe (Cf) au point A de coordonnées (1;—1). Cette tangente passe également par le point B(0; —4).

(Cy)
51 (T)

1. Lire graphiquement f'(1) et donner I’équation réduite de la tangente (7).

Correction :
f'(1) est le coefficient directeur de la tangente (T). On a A(1; —1) et B(0; —4), donc :

~4—(-1) _ -3

fO=—F-7"=373

L’équation de (T) est de la forme y = 3x + b. B(0; —4) donne b = —4, donc (T) : y = 3x — 4.

2. Donner les intervalles sur lesquels la fonction f semble convexe ou concave. Que semble représenter
le point A pour la courbe (Cy)?

Correction :

Graphiquement, f semble concave sur |0; 1] (courbe en dessous de ses tangentes) et convexe
sur [1; +oo[ (courbe au-dessus de ses tangentes).

Le point A semble étre un point d’inflexion car la courbe y traverse sa tangente et la convexité
change.

Partie B - Etude analytique

1. Déterminer, en justifiant, la limite de f en +o0, puis sa limite en 0.
Correction :

1
Pour x > 0,on a f(x) =2xInx — 3

. - .1
En 400 : lim Inx = +o0, donc par produit lim xlnx = +oco0 et lim — = 0, donc par
somme X—>+00 X—>+00 Xx—+4o00 X
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lim f(x)=+o0

X—+00

. SN . . .1
En 0% : lim 2xInx = 0 (théoréme des croissances comparées) et lim — = +oo, donc par
somme * %" xoor X

li =—
Jlim f(x) = —co

2. On admet que la fonction f est deux fois dérivable sur I'intervalle ]0 ; +oo].

a) Déterminer f'(x) pour x appartenant a I'intervalle |0 ; +oo].
Correction :

1
Pour x > 0,on a f(x) =2xInx — <

1 1
'X)=2Inx+2xxX -+ =
f'(x) nX+2x X =+ —

1
:Zlnx+2+—2
X

b) Montrer que pour tout x appartenant a I'intervalle |0 ; + oo,

F10x) = 2+ 1)(x—1)

X3
Correction :
Pour x > 0,ona:
2 2
n - - _ =
f (x) - X x3
_2x2 -2
==
_2(x*-1)
==
_2(x+1)(x—1)
==

3. a) Etudier la convexité de la fonction f sur I'intervalle ]0 ; +oo|.

Correction :

Pour x > 0, x> > 0 et x + 1 > 0 donc f”(x) est du signe de (x — 1) et on a le tableau de
convexité suivant.
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') - 0 +

f concave convexe

Il y a changement de courbure en x = 1- f admet donc un point d’inflexion A(1; f(1))
comme point d’inflexion.

b) Etudier les variations de la fonction f”, puis le signe de f’(x) pour x appartenant a I'intervalle
]0; +o0[. En déduire le sens de variation de la fonction f sur I'intervalle |0 ; +oo].

Correction :

Le signe de f” nous donne les variations de f':

X 0 1 400

') - 0 +

On adoncpour x >0, f'(x) >3>0

Ainsi f est strictement croissante sur ]0; +oo].

4. a) Montrer que I’¢quation f(x) = 0 admet une unique solution « sur I'intervalle 0 ; +oo|.

Correction :

Sur [0; + oo :

« f est strictement croissante.

 f est continue (car dérivable).

. xlirgl+ f(x)=—oc0et xl_i)riloo f(x) = +00, donc 0 est intermédiaire a ces deux limites.
Par corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, '’équation f(x) = 0 admet une

unique solution a €]0; +oo|.

b) Donner la valeur arrondie au centieme de a et montrer que «a vérifie :

@ -en(2)
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Correction :

A la calculatrice, on trouve o ~ 1,32.

On a f(x) = 0, donc

aln(a?) — é =0<2alna = é

1
<:>1noc2:—2
(04

1
< a?=e« (en applicant exp)

Exercice 4 5 points

L'espace est muni d’un repére orthonormé (O s 1T 7{)
On considére :
— lespoints A(—2;0;2),B(—1;3;0),C(1;-1;2)etD(0;0;3)

x=t

— la droite D, dont une représentation paramétrique est : { y = 3¢ teR
z=3+5t
x=1+3s

— la droite D, dont une représentation paramétriqueest:{y=—-1—-55 seER
z=2—-06s

1. Démontrer que les points A, B et C ne sont pas alignés.

Correction :
1 3
OnaAB| 3 |etAC|—1].
-2 0

Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires car il n’existe pas de coefficient k tel que 3 = k X 1
et —1 = k X 3 simultanément.
Donc A, B et C ne sont pas alignés.

1
2. a) Démontrer que le vecteur 7 | 3 | est orthogonal au plan (ABC).
5
Correction :
Ona:

e W-AB=14+9-10=0
« T-AC=3-3+0=0

8/11



7 est orthogonal a deux vecteurs non colinéaires du plan (ABC), donc n est normal a
(ABC).

b) Justifier qu'une équation cartésienne du plan (ABC)est:x + 3y + 5z — 8 = 0.

Correction :
1
(ABC) a pour vecteur normal 7 [ 3 | donc par propriété (ABC) : x + 3y + 5z +d = 0.
5
A(=2;0;2) € (ABC)donc —2+3Xx0+5%x2+d =0,s0it—2+10+d = 0,doncd = —8.
Ainsi

(ABC) : x+3y+5z—-8=0.

c) En déduire que les points A, B, C et D ne sont pas coplanaires.

Correction :

On vérifie si D appartient au plan (ABC) :
Ona:xp+3yp+5zp—8=0+3X0+5X3-8=7#0.

Donc D ¢ (ABC), ainsi les quatre points ne sont pas coplanaires.

3. a) Justifier que la droite D, est la hauteur du tétraedre ABCD issue de D.
On admet que la droite D, est la hauteur du tétraédre ABCD issue de C.

Correction :
1
D, a pour vecteur directeur u; | 3 | = n, qui est normal au plan (ABC).
5

De plus, avec t = 0 dans les équations de 2, on obtient D(0;0;3) donc D € D,.

Ainsi D, est la droite passant par D et orthogonale a (ABC) : c’est la hauteur issue de D.

b) Démontrer que les droites D, et D, sont sécantes et déterminer les coordonnées de leur point
d’intersection.
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Correction :

t=1+3s
M(x;y;2) € Dy N D, < 3t = —1— 5
34+5t=2—-06s
t=1+3s
— {3(1+3s)+55s=-1

5(1+3s)+6s=-—1

t=1+3s
&4 14s=—4
21s = —6
(t =1+ 3s
<= 2
< 1 - 7
= _2
-7
r t—l
7
15 = 2
7
o2
7
On a donc 1
X=ft=—
7
3
=3t==
Y 7
26
=34+5t=—
Z + 7

1.3 26
Ponc (222 ).
one (7 77

4. a) Déterminer les coordonnées du projeté orthogonal H du point D sur le plan (ABC).

Correction :

H est I'intersection de D, (hauteur issue de D) avec le plan (ABC).

xX+3y+5z—-8=0

=}
H(x;y;z) € D; N (ABC) = x
y =23t
z=345t

< t+9t+ 503+ 5t) —8 =0 Avec (x,y,z), donné par D,

— 35t+7=0
1

St = 7—
- 35 5
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1
= —_ = 1
X 5’ x:—g’
Alors y:-% et donc y:_é
5
1
z=3+5x(—§> z =2

1 3
Ai 'H(——;——;Z).
insi i

b) Calculer la distance du point D au plan (ABC). Arrondir le résultat au centiéme.

Correction :
1
OnaDH _3
5
-1
9 35
2 _ = — 22
alors DH* = > +25 +1 25
Donc
DH = —"535 ~1,18
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